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Анотація. В статті розглянуті основні парадигми та методології створення штучних нейронних 
мереж. Запропонована нова парадигма створення штучних нейронних мереж у вигляді динамічної 
структури з почергово взаємодіючими горизонтальними та вертикальними шляхами.  
Аннотация. В статье рассмотрены основные парадигмы и методологии создания искусственных 
нейронных сетей. Предложена новая парадигма создания искусственных нейронных сетей в виде 
динамической структуры с поочередно взаимодействующими горизонтальными и вертикальными путями. 
Abstract. In this artical the main parodigms and methodology of creation artificial of neuro-similar networks are 
considered and also their classification is submitted. The new parodigm of creation artificial of neuro-similar 
networks as dynamic structure with serially cooperating horizontal and vertical ways is offered. 
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ВСТУП 
 

Аналіз результатів сучасних гістологічних й електрофізіологічних досліджень показуює, що в 
сенсорних і особливо асоціативних зонах кори поряд із вертикальними нервовими шляхами (кора-
підкора-кора) існують також численні горизонтальні нервові шляхи, що з'єднують поруч розташовані 
нервові клітини. З огляду на цю особливість пропонується в ієрархічній структурі паралельно-
ієрархічного (ПІ) перетворення враховувати також горизонтальні шляхи, за рахунок чого утворюється 
структура тривимірної мережі. При такому змішаному використанні нейронних шляхів: горизонтальний 
шлях - вертикальний шлях - горизонтальний шлях і т.д. кожного рівня мережі формується часовий зсув, 
описаний на початку 80-х років у структурах одновимірної N  мережі проф. У. Гренандером [1], а потім 
у 90-х роках вперше запропонований на двовимірних оптоелектронних середовищах у роботах проф. 
В.П. Кожем’яко [2]. 

 
МЕТОДОЛОГІЯ 

 
Мережева структура (рис. 1) дозволяє імітувати принцип дії розподіленої нейронної мережі. 

Така мережа складається із сукупності підмереж (рис. 2), формування ознак про стани просторово-
часового середовища (ПЧС) і структура яких однорідна та складається з ряду взаємозалежних 
ієрархічних рівнів.  

Алгоритм роботи мережі універсальний і полягає в паралельно - ієрархічному формуванні 
сукупностей загальних і різноманітних ознак-сигналів про стани ПЧС.  

Узагальнення усіх видів сенсорної інформації відбувається на самому кінцевому етапі 
перетворення поза ієрархічної обробки кожного виду сенсорної інформації. "Інтелектуальний" рівень 
розподіленої мережі визначається ступенем узагальнення сенсорної інформації в її гілках. Чим більше 
ступінь узагальнення сенсорної інформації, при її проходженні по гілках мережі, тим вище її 
"інтелектуальний" рівень. В кожній гілці ПІ мережі реалізується алгоритм пірамідальної обробки. 
Сутність ПІ підходу полягає в одночасному використанні послідовності множин масивів даних, що 
утворюють множини інформаційних полів на різноманітних рівнях ієрархії, рекурсивному формуванні 
нових послідовностей інформаційних потоків на різноманітних рівнях ієрархії, що дозволяє реалізувати 
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стратегію багаторівневої взаємодії від "загального до часткового". У загальній формі методологію 
формування ПІ мережі можна подати у формалізованому вигляді, виходячи з наступних положень.  

 

 
Рис. 1. Структура паралельно - ієрархічної мережі: 

     - множина різних станів ПЧС; 
     - загальні стани ПЧС. 
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Рис. 2. Структура багатоступеневої паралельно-ієрархічної мережі 

 
Нехай є множина потоків вхідних даних. Виникає наступна проблема. Яким чином так 

організувати паралельний обчислювальний процес, щоб одержати строго розподілену в часі й ієрархії 
нейроподібну мережу? Якщо обробляти або перетворювати множину вхідних потоків даних на 
різноманітних (k)  ієрархічних рівнях, кожний рівень являє собою сукупність процесорних елементів, що 
функціонують у строго фіксовані моменти часу ).(t j
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 (1) 
де τ  –  затримка формування наступної функції стосовно попередньої, 

jkn  – кількість функцій 

j -го розкладання k -го функціонального рівня. 
Отже, права частина виразу (1) формує хвостові функції, які у часі розподілені за різними 

ієрархічними рівнями та одержувані в результаті цього функціонального перетворення. Аналізуючи 
мережне перетворення (1), можна зробити висновок про те, що в процесі утворення кожного рівня 
формується часовий зсув (τ ), наявність якого веде до одержання хвостових функцій. Корелювання 
наступної функції стосовно попередньої може суттєво підсилити традиційний апарат аналізу зображень 
[3] в штучних нейронних мережах.  

Використовуючи загальну ідею структурної організації штучних нейронних мереж за схемою: 
вхідний прошарок →  прихований прошарок →  вихідний прошарок, можна синтезувати навчальну ПІ 
мережу, в якій у якості вхідного прошарку використовувати 1-й рівень мережі, в якості прихованого 
прошарку використовувати рівні – 2÷ k  , а в якості вихідного – традиційно застосовуваний у штучних 
нейронних мережах вихідний прошарок. Використовуючи поняття довжини мережного алгоритму, 
можна визначити кількість елементів прихованого прошарку і тим самим формалізувати процедуру 
обчислення кількості його елементів. 

 
СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ 

 
1. Гренандер У. Лекции по теории образов. Анализ образов: [Пер. с англ.] / У. Гренандер. – М.: 

Мир, 1981. – 448с. 
2. Сетевой метод параллельно-иерархического преобразования изображений на основе 

обобщенного пространственно-связанного препарирования / В. П. Кожемяко, Ю. Ф. Кутаев, Л. И. 
Тимченко и др. // Труды I Всесоюзной конференции “Распознавание образов и анализ 
изображений: Новые информационные технологии”. – Минск. – 1991. – C. 70-74. 

3. Тимченко Л. И., Кутаев Ю. Ф., Кожемяко В. П., Чепорнюк С. В., Ивасюк И.Д., Макаренко Р. В., 
Загоруйко Т. А. Корреляционый анализ изображений на основе применения метода S-
препарирования. – Киев: Наукова думка, 2009. – 163 с. 

 
Надійшла до редакції 11.05.2009р. 

 
ТИМЧЕНКО ЛЕОНІД ІВАНОВИЧ – д.т.н., професор, завідувач кафедри 
телекомунікаційних технологій та автоматики, Київський університет економіки і 
технології транспорту, м. Київ, Україна. 
 
ЗАГОРУЙКО ЛЮБОВ ВАСИЛІВНА – к.т.н, доцент кафедри проектування медико-біологічної 
апаратури, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, Україна. 
 
ЗАГОРУЙКО ТЕТЯНА АНДРІЇВНА – студентка кафедри лазерної та оптоелектронної 
техніки, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, Україна. 

 

 


	ВОЛОКОННО-ОПТИЧНІ ТЕХНОЛОГІЇ В ІНФОРМАЦІЙНИХ (INTERNET, INTRANET ТОЩО) ТА ЕНЕРГЕТИЧНИХ МЕРЕЖАХ
	УДК 621.3; 681.3
	О. Г. НАТРОШВИЛИа, В. П. КОЖЕМЯКОb, А. И. ПРАНГИШВИЛИс0F
	ВВЕДЕНИЕ
	АНАЛИЗ МЕТОДОВ МУЛЬТИПЛЕКСИРОВАНИЯ ОПТИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ
	ВРЕМЕННОЕ МУЛЬТИПЛЕКСИРОВАНИЕ ОПТИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	УДК 681.3
	В. С. ОСАДЧУК1,  О. В. ОСАДЧУК1,  В. Ф. ЯРЕМЧУК2,  С. М. СМІШНИЙ1

	Вступ
	Теоретичні та експериментальні дослідження
	ВИСНОВКИ
	Список ЛІТЕРАТУРи
	УДК 615.471
	Л. І.  ТИМЧЕНКО2,  Л. В. ЗАГОРУЙКО2F , Т. А.  ЗАГОРУЙКО13F(

	ВСТУП
	Методологія
	Список Літератури


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts false

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /RUS <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



