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Анотація. Стаття присвячена дослідженню проблематики ризик-управління під час прийняття рішень у стартап-проєктах, зокрема в умовах високої невизначеності та волатильності фінансових ринків. Для підвищення ефективності управління ризиками запропоновано метод прогнозування цін акцій на основі сучасних моделей машинного навчання, таких як Support Vector Regression, Random Forest і Gradient Boosting. Проведено експериментальні дослідження з використанням історичних фінансових даних, зібраних через API Yahoo Finance, які були очищені, нормалізовані та доповнені індикаторами технічного аналізу. Для оцінки точності прогнозів застосовано метрики середньоквадратичної помилки (MSE) і коефіцієнта детермінації (R²). Експерименти продемонстрували, що використання ансамблевих моделей і технік стека забезпечує високу якість прогнозування. На основі результатів розроблено веб-додаток для інтеграції прогнозів у процес прийняття рішень у стартап-проєктах. Додаток дозволяє інвесторам і менеджерам аналізувати ринкові тренди, оцінювати ризики та ухвалювати обґрунтовані рішення щодо інвестицій. Застосування запропонованої системи сприяє мінімізації ризиків і підвищенню стабільності фінансових результатів стартап-проєктів.
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Abstract.. The article is devoted to the study of the issues of risk management during decision-making in startup projects, in particular in conditions of high uncertainty and volatility of financial markets. To improve the efficiency of risk management, a method of forecasting stock prices based on modern machine learning models, such as Support Vector Regression, Random Forest and Gradient Boosting, is proposed. Experimental studies are conducted using historical financial data collected through the Yahoo Finance API, which were cleaned, normalized and supplemented with technical analysis indicators. The metrics of mean square error (MSE) and coefficient of determination (R²) are used to assess the accuracy of forecasts. The experiments have shown that the use of ensemble models and stack techniques provides high quality forecasting. Based on the results, a web application has been developed to integrate forecasts into the decision-making process in startup projects. The application allows investors and managers to analyze market trends, assess risks and make informed investment decisions. The use of the proposed system helps minimize risks and increase the stability of financial results of startup projects.
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ВСТУП

У сучасних умовах динамічного розвитку глобальної економіки фінансові ринки виступають ключовим елементом, що впливає на всі аспекти економічної діяльності, включно з інвестиціями та управлінням особистими заощадженнями. Прогнозування динаміки цін на акції є одним із центральних завдань фінансового аналізу, оскільки точність прогнозів сприяє прийняттю обґрунтованих інвестиційних рішень, зниженню ризиків і підвищенню прибутковості. З огляду на високу волатильність ринків і складність економічних процесів, розробка ефективних підходів до прогнозування акцій є надзвичайно актуальною.
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У статті досліджуються методи та підходи до прогнозування змін курсу акцій з метою поєднання теоретичних знань і практичних аспектів для досягнення високої точності результатів. У контексті сучасних ринкових викликів розуміння тенденцій і вміння передбачати майбутню динаміку цін на акції є критично важливими для інвесторів, фінансових аналітиків і економістів. Актуальність дослідження полягає у його значущості для вдосконалення процесу прийняття рішень на фондовому ринку, ефективного управління інвестиційними портфелями та мінімізації фінансових ризиків.


[bookmark: _Toc169772489]1. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ТА АНАЛОГІВ ДОСЛІДЖЕНЬ

Прогнозування курсу акцій є складним і багатогранним завданням, що характеризується високим рівнем невизначеності, значними ризиками та впливом численних зовнішніх факторів. У літературі представлено широкий спектр підходів до вирішення цієї проблеми [1-3], які охоплюють класичні статистичні методи, алгоритми машинного навчання та глибокого навчання, а також міждисциплінарні підходи, що враховують соціальні, економічні та поведінкові аспекти:
1. Класичні методи прогнозування. Однією з фундаментальних робіт у цій галузі є дослідження Бокса і Дженкінса (1976), яке заклало основи для аналізу часових рядів. Їхня модель ARIMA, яка базується на аналізі автокореляції, стала основним інструментом для прогнозування фінансових даних, включаючи динаміку цін акцій. Попри широке застосування, класичні методи мають низку обмежень, таких як неспроможність ефективно працювати з великими обсягами даних та слабка здатність виявляти складні нелінійні взаємозв’язки.
2. Використання машинного та глибокого навчання. Революція в галузі штучного інтелекту суттєво змінила підходи до прогнозування цін акцій. Дослідження Чжана (2003) продемонструвало переваги використання нейронних мереж для аналізу фінансових часових рядів, зокрема у виявленні прихованих патернів у даних. Подальші дослідження, такі як робота Фішера і Краусса (2018), підтвердили ефективність глибоких нейронних мереж у прогнозуванні цін акцій, особливо в умовах великої кількості вхідних змінних. Значний інтерес у науковому середовищі викликають методи ансамблевого навчання, такі як Random Forest, Gradient Boosting і Support Vector Regression (SVR). Ці підходи добре зарекомендували себе завдяки здатності обробляти великі обсяги даних, враховувати нелінійні взаємозв’язки та уникати перенавчання.
3. Соціальні медіа та їхній вплив. Окремий напрям досліджень пов’язаний із впливом соціальних медіа на фінансові ринки. Дослідження Боллена, Мао та Зенга (2011) показало, що настрої в соціальних медіа можуть мати суттєвий вплив на ціни акцій, що створює нові можливості для прогнозування. Аналіз тональності текстів у Twitter, Facebook або інших платформах став важливим інструментом для моделювання поведінки інвесторів і виявлення ринкових трендів.
4. Ризик-управління та прийняття рішень. Ефективне прогнозування цін акцій має важливе значення для ризик-управління в стартап-проєктах. Динаміка ринку створює додаткові ризики для стартапів, які часто працюють в умовах обмежених ресурсів і високої конкуренції. Розробка інформаційних систем, які використовують алгоритми машинного навчання для аналізу ризиків і прогнозування фінансових показників, дозволяє стартапам приймати зважені рішення, оптимізувати бізнес-стратегії та знижувати фінансові ризики.
5. Інтеграція міждисциплінарних підходів. Сучасні дослідження акцентують увагу на необхідності інтеграції фінансових, соціальних і поведінкових аспектів у моделі прогнозування. Наприклад, комбінування традиційних фінансових показників із даними соціальних медіа, макроекономічними індикаторами та інструментами аналізу настроїв значно підвищує точність прогнозів.
Огляд літератури свідчить про широкий спектр інструментів і методів для прогнозування цін акцій [4-5], кожен із яких має свої переваги та недоліки. Використання сучасних технологій, таких як глибоке навчання та обробка великих даних, дозволяє суттєво покращити якість прогнозів. Водночас інтеграція міждисциплінарних підходів забезпечує ширший контекст для ухвалення рішень у стартап-проєктах [6, 7], мінімізуючи ризики та підвищуючи ефективність управління.
Для розробки прийняття рішень стартап-проєктів на основі прогнозування цін акцій важливо врахувати вже існуючі ринкові рішення. Це дозволить проаналізувати їхні сильні та слабкі сторони [8-11], а також визначити унікальні функції, які можуть бути реалізовані в нашій системі. Серед найбільш популярних інструментів для аналізу та прогнозування акцій варто виділити такі платформи, як Yahoo Finance та Freedom Broker.
Yahoo Finance (рис. 1) є одним із найвідоміших сервісів, який забезпечує доступ до фінансового аналізу та ринкових даних [12-15].
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Рисунок 1 – Інтерфейс  головної сторінки Yahoo Finance

Переваги Yahoo Finance:
1. Дані в реальному часі та історична інформація. Платформа надає доступ до поточних котирувань акцій, валют, облігацій та інших фінансових інструментів, а також до ретроспективних даних, що дозволяє проводити глибокий аналіз.
2. Інтерактивні графіки. Можливість створення та аналізу графіків із різними часовими інтервалами та технічними індикаторами.
3. Новини та аналітика. Yahoo Finance агрегує фінансові новини з багатьох джерел і пропонує власні аналітичні матеріали, що допомагають користувачам слідкувати за останніми ринковими тенденціями.
4. Портфоліо та списки спостереження. Користувачі можуть формувати персоналізовані портфоліо та стежити за обраними активами через списки спостереження.
5. Інструменти фундаментального аналізу. Платформа надає фінансові звіти компаній, такі як баланси, звіти про доходи та грошові потоки, що сприяє проведенню детального фундаментального аналізу.
Недоліки Yahoo Finance:
1. Обмежена функціональність для професіоналів. Платформа поступається спеціалізованим аналітичним системам за глибиною функцій, що може бути недоліком для досвідчених трейдерів.
2. Затримки у відображенні даних. Дані в реальному часі можуть оновлюватися із затримкою, що критично для активних трейдерів.
3. Реклама у безкоштовній версії. Наявність реклами може знижувати зручність використання, а розширені функції доступні лише за підпискою.
4. Обмежена кастомізація та підтримка: Інтерфейс платформи менш адаптивний у порівнянні з іншими професійними інструментами, а підтримка користувачів може бути недостатньо розвиненою.
Freedom Broker — це брокерська платформа (рис. 2), яка пропонує широкий набір послуг для інвесторів і трейдерів [16-19], включаючи управління активами, доступ до міжнародних ринків і аналітичні інструменти для прийняття зважених рішень.
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Рисунок 2 – Інтерфейс  головної сторінки Freedom Broker

Переваги Freedom Broker:
1. Широкий вибір фінансових інструментів. Платформа забезпечує доступ до торгівлі акціями, облігаціями, валютами, ф’ючерсами та іншими інструментами на різноманітних ринках.
2. Розвинені аналітичні можливості. Freedom Broker пропонує інструменти для технічного та фундаментального аналізу, зокрема графіки, індикатори й додаткові засоби для прийняття обґрунтованих інвестиційних рішень.
3. Мобільний доступ. Зручний мобільний додаток дозволяє користувачам управляти інвестиціями та здійснювати торгівлю в будь-який час і з будь-якого місця.
4. Актуальні новини та огляди. Платформа надає доступ до останніх новин ринку та аналітичних матеріалів, що допомагають залишатися в курсі ринкових подій.
5. Клієнтська підтримка. Freedom Broker пропонує якісну підтримку користувачів, включаючи навчальні ресурси й консультації для початківців та досвідчених трейдерів.
Недоліки Freedom Broker:
1. Витрати на обслуговування. Комісійні збори та інші витрати можуть бути вищими, ніж у деяких конкурентів, що впливає на загальний дохід від інвестицій.
2. Обмежений доступ до міжнародних ринків. У деяких регіонах платформа має обмежене представництво, що може ускладнити торгівлю на певних закордонних ринках.
3. Ризик технічних збоїв. Як і будь-яка онлайн-платформа, Freedom Broker може стикатися з технічними проблемами, які впливають на торгівлю чи доступ до даних у критичних ситуаціях.
4. Складність інтерфейсу: Для новачків інтерфейс платформи може здатися менш інтуїтивним, що потребує часу на адаптацію та освоєння функціоналу.
5. Обмежена персоналізація: Платформа пропонує незначні можливості для налаштування інтерфейсу та інструментів, що може бути незручним для користувачів із специфічними вимогами.
6. Проблеми з виведенням коштів. Деякі користувачі зазначають затримки або труднощі під час зняття коштів, що створює додаткові незручності.

2. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ ТА КЛЮЧОВІ АСПЕКТИ

Сучасні фінансові ринки є складною та динамічною системою, яка значно впливає на економічну діяльність у глобальному масштабі. Для стартап-проєктів, які здійснюють інвестиційну діяльність, прогнозування цін акцій є критично важливим елементом ефективного управління ризиками та прийняття рішень. Здатність точно передбачати цінові коливання дозволяє зменшити фінансові ризики, оптимізувати інвестиційні стратегії та покращити фінансову результативність.
Однак традиційні підходи до аналізу фінансових ринків мають низку обмежень, включаючи складність обробки великих обсягів даних, високу волатильність ринків і залежність від багатьох зовнішніх факторів [20]. Це створює необхідність у розробці ефективних інструментів, які можуть інтегрувати сучасні методи аналізу даних, зокрема алгоритми машинного навчання, для прогнозування майбутніх тенденцій ринку.
Мета дослідження полягає в розробці системи прогнозування цін акцій, що здатна аналізувати великі масиви історичних даних, застосовувати прогностичні моделі та надавати користувачам доступ до точних і релевантних фінансових прогнозів.
Основні завдання дослідження визначають:
1. Збір та підготовку даних. Збір історичних фінансових даних із авторитетних джерел та підготовка зібраних даних до аналізу та моделювання, включаючи очищення, нормалізацію та обробку пропущених значень.
2. Розробка аналітичної моделі. Вибір методів аналізу, що відповідають специфіці даних і завдань прогнозування. Побудова прогностичної моделі на основі історичних даних з використанням сучасних підходів, таких як машинне навчання або статистичний аналіз.
3. Імплементація алгоритмів прогнозування. Реалізація алгоритмів для визначення майбутніх трендів на основі обраної моделі. Оптимізація моделей для підвищення точності прогнозів і зменшення похибки.
4. Розробка користувацького інтерфейсу. Створення інтуїтивно зрозумілого інтерфейсу, що дозволяє відображати прогнози, історичні дані та основні показники. Забезпечення інтерактивності для зручності аналізу результатів користувачами.
Таким чином, запропоноване дослідження має на меті вирішити актуальну проблему автоматизації процесів фінансового аналізу та прогнозування, підвищуючи точність прийняття рішень у стартап-проєктах і забезпечуючи ефективне управління ризиками в умовах високої волатильності ринку.

3. МАТЕРІАЛИ дослідження ТА МЕТОДИ

Розробка програмного забезпечення для вирішення задач прогнозування цін на акції є надзвичайно актуальною в сучасних умовах функціонування фінансових ринків. Традиційні підходи до аналізу ринкових даних мають ряд суттєвих обмежень, зокрема ручну обробку інформації, недостатню доступність історичних даних та відсутність механізмів для роботи з даними в реальному часі. Ці проблеми значно ускладнюють можливість глибокого аналізу ринкових тенденцій і знижують ефективність прийняття інвестиційних рішень.
Фінансові ринки є складними системами, на які впливають численні фактори, серед яких економічні, політичні, соціальні та інші аспекти. Глибокий аналіз цих взаємозв’язків є критично важливим для інвесторів, фінансових аналітиків та економістів, оскільки він дозволяє оптимізувати управління інвестиціями, мінімізувати ризики та ухвалювати стратегічно обґрунтовані рішення.
Сучасні технології разом із доступом до великих масивів даних відкривають нові можливості для аналізу фінансових ринків. Водночас дані, які є об'ємними, різнорідними та розподіленими по різних джерелах, потребують автоматизованих підходів до їх обробки. Веб-додаток для прогнозування цін на акції повинен забезпечувати інтеграцію, аналіз і візуалізацію даних, надаючи користувачам ефективний інструмент для підтримки інвестиційних рішень.
Для аналізу та прогнозування вартості акцій застосовуються різноманітні статистичні моделі та індикатори. Дослідження динаміки фондового ринку базується на системі показників, які висвітлюють ключові аспекти його функціонування. Основними джерелами даних є офіційні фінансові звіти компаній, статистика фондових бірж і аналітичні звіти. Також використовуються вибіркові дослідження для виявлення факторів, що впливають на зміни вартості акцій.
Серед основних формул і підходів, які застосовуються для прогнозування цінових змін акцій, можна виділити:
1. Середнє значення (Mean) дозволяє визначити загальну тенденцію цін за певний період [21-22], що є важливим елементом базового аналізу. Стандартне відхилення допомагає оцінити волатильність ринку, тобто рівень ризику, що пов’язаний з інвестиціями. Ковзне середнє вказує на короткострокові та довгострокові тренди, а експоненційне ковзне середнє забезпечує точніше урахування нещодавніх змін, що є критично важливим у динамічному середовищі фінансових ринків.
 					(1)
де  — це середнє значення,  — ціна акцій за кожен окремий період, а  — загальна кількість періодів.
2. Стандартне відхилення (Standard Deviation)
					(2)
3. Змінне середнє (Moving Average)
				(3)
4. Експоненційне змінне середнє (Exponential Moving Average)
		(4)
5. Метод регресії опорних векторів (Support Vector Regression, SVR) додає можливість моделювання складних залежностей і виявлення нелінійних трендів, що значно підвищує точність прогнозів.

Ці формули та моделі є базовими інструментами для аналізу та прогнозування цін на акції, допомагаючи інвесторам приймати обґрунтовані рішення. Застосування цих методів у рамках ризик-управління для стартап-проєктів забезпечує стратегічну перевагу. Вони дозволяють оцінювати потенційні фінансові ризики, прогнозувати ринкові коливання і розробляти ефективні сценарії для реалізації бізнес-цілей. Таким чином, ці інструменти не тільки знижують рівень невизначеності, але й сприяють успішному плануванню та управлінню фінансовими ресурсами стартапів.
Опишемо метод дослідження ризик-управління у стартап-проєктах на основі прогнозування цін акцій. Такий метод повинен базуватися на системному підході до управління ризиками через використання моделей прогнозування цін акцій, що дозволяє підтримати ухвалення обґрунтованих рішень для стартап-проєктів. Основні етапи методу включають:
1. Збір даних. Для побудови прогнозних моделей використовуються історичні дані про ціни акцій та інші фінансові індикатори. Дані отримуються з надійних джерел, таких як фондові біржі, фінансові API (наприклад, Yahoo Finance API, Alpha Vantage) або відкриті фінансові звіти компаній. Важливим є забезпечення достатнього обсягу даних для покриття різних ринкових умов.
2. Обробка даних включає такі процеси виконання:
- попереднє очищення, що здійснює видалення аномалій, дублювання записів, заповнення пропусків;
- нормалізація виконує приведення показників до однакового масштабу для забезпечення коректної роботи алгоритмів машинного навчання;
- формування вибірок, де дані розділяються на навчальну, тестову та валідаційну вибірки для оцінки ефективності моделей;
- додаткові трансформації – це врахування лагових змінних, розрахунок індикаторів технічного аналізу (наприклад, ковзне середнє, RSI).
3. Навчання моделей. На основі оброблених даних здійснюється навчання моделей машинного навчання. Використовуються алгоритми, які здатні враховувати нелінійні взаємозв’язки та особливості ринкових коливань:
- Random Forest (RF) – створення ансамблю рішень для зменшення похибок прогнозу;
- Gradient Boosting (GB) – виконується побудова прогностичних моделей через послідовне зменшення залишкової похибки;
- Support Vector Regression (SVR) – побудова регресійної лінії для врахування ключових трендів. Ефективність моделей оцінюється за допомогою метрик, таких як RMSE (корінь середньоквадратичної помилки), MAE (середня абсолютна похибка) або R² (коефіцієнт детермінації). Параметри моделей оптимізуються для досягнення високої точності.
4. Прогнозування. Навчені моделі використовуються для передбачення майбутніх цін акцій. Прогнози зберігаються в базі даних для подальшої обробки та аналізу. Результати можуть бути представлені у вигляді:
- таблиць прогнозних значень;
- графіків майбутніх трендів;
- інтерактивних дашбордів для візуалізації даних.
5. Інтеграція прогнозів у процес управління ризиками визначає:
- прогнозні дані, які застосовуються для оцінки потенційних ризиків стартап-проєктів, таких як втрата інвестицій або недосягнення запланованих фінансових результатів;
- розробляються рекомендації для ухвалення рішень, а саме вибір оптимального часу для залучення інвестицій, диверсифікація активів, побудова резервного капіталу.
Цей метод забезпечує інтеграцію точних прогнозів у процес управління ризиками стартап-проєктів, що дозволяє підвищити ефективність їх діяльності, зменшити фінансові втрати та підтримати стратегічне планування.

4. реалізація Ризик-управління прийняття рішень стартап-проєкту НА ОСНОВІ прогнозування цін акцій

Процес збору, підготовки та аналізу фінансових даних для розробки системи прогнозування цін акцій охоплює кілька ключових етапів. Спершу здійснюється отримання історичних даних через API, таких як Yahoo Finance. Наприклад, у Python використовується бібліотека yfinance, що дозволяє швидко отримати інформацію про ціни акцій, обсяги торгів та інші показники. Для аналізу вибираються конкретні акції або фінансові інструменти, залежно від завдання, та встановлюється частота даних — щоденні, тижневі чи місячні значення. Зібрана інформація зберігається у форматах CSV або базах даних для подальшого використання.
На наступному етапі дані проходять очищення від аномалій, виправлення помилок та заповнення пропущених значень. Вибираються лише релевантні показники та часові інтервали. Виконуються необхідні трансформації, наприклад, нормалізація числових значень чи створення додаткових змінних, таких як ковзне середнє.
Для аналізу застосовуються статистичні методи, що включають розрахунок середніх значень, стандартного відхилення та інших показників. Візуалізація даних за допомогою інструментів, таких як matplotlib або seaborn, допомагає виявити ключові тенденції та залежності. Кореляційний аналіз дозволяє зрозуміти взаємозв’язки між фінансовими показниками, такими як ціни акцій і обсяги торгів.
На етапі моделювання обираються підходящі алгоритми машинного навчання, залежно від складності завдання. Використовуються методи, такі як лінійна регресія, Random Forest або нейронні мережі. Дані розділяються на тренувальні та тестові набори для навчання моделей і їхньої перевірки. Ефективність моделей оцінюється за допомогою метрик, таких як середньоквадратична помилка (MSE) та коефіцієнт детермінації (R²), щоб забезпечити високу точність прогнозів.
Такий підхід дозволяє створити ефективну систему прогнозування, яка стає основою для прийняття обґрунтованих рішень у сфері ризик-управління та інвестиційної діяльності стартап-проєктів.
Для зберігання даних користувачів у системі використовується MySQL, що забезпечує надійне та масштабоване управління базами даних.
На діаграмі прецедентів (рис. 3) відображено ключові взаємодії системи з трьома основними категоріями акторів: користувачами, аналітиками та адміністраторами. Користувачі отримують доступ до системи для перегляду прогнозів і даних, аналітики виконують глибший аналіз фінансових показників, а адміністратор відповідає за управління всіма компонентами та забезпечення безперебійної роботи платформи.
Для розробки моделі прогнозування цін акцій спочатку завантажуються історичні дані про цінові коливання за обраний період з використанням бібліотеки yfinance. Отримані дані структуруються у вигляді датафрейму, де індексація виконується за часовими мітками. До основних характеристик додаються додаткові ознаки, такі як сезонні коливання, тренди, попередні ціни закриття та обсяги торгів. Ці ознаки слугують основою для формування прогностичної моделі.
Для підготовки до навчання дані розділяються на навчальну та тестову вибірки у співвідношенні 90% до 10%. Навчальна вибірка використовується для налаштування моделей, а тестова — для перевірки їхньої точності. Щоб покращити стабільність і продуктивність алгоритмів, ознаки масштабуються за допомогою методу StandardScaler.
У моделюванні використовуються три основні алгоритми регресії:
- Support Vector Regression (SVR) з радіальним базисним ядром (RBF),
- RandomForestRegressor,
- GradientBoostingRegressor.
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Рисунок 3 – Діаграма прецедентів стартап-проєкту у для прогнозування вартості акцій

Кожен з цих алгоритмів навчається окремо на навчальній вибірці даних. Для підвищення точності прогнозування застосовується StackingRegressor, який поєднує передбачення всіх базових моделей, використовуючи фінальну модель-оцінювач. У цьому випадку фінальним оцінювачем виступає RandomForestRegressor.
Додатково здійснено підбір оптимальних параметрів для навчання моделей, що ілюструється на рисунках 4 та 5.
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Рисунок 4 – Налаштування параметрів для першої моделі
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Рисунок 5 – Налаштування параметрів для другої моделі

Після навчання моделей їх ефективність оцінюється за допомогою тестової вибірки. Для цього застосовуються наступні метрики:
1. Середньоквадратична помилка (MSE) — оцінює середню квадратичну різницю між фактичними та прогнозованими значеннями,
2. Коефіцієнт детермінації (R-squared) — визначає, яку частку варіації залежної змінної пояснює модель.
Цей підхід дозволяє створити ефективну систему прогнозування, що може бути інтегрована у процеси управління ризиками та прийняття рішень для стартап-проєктів, орієнтованих на фінансові ринки.
Сторінка прогнозування акцій містить кілька функціональних блоків, зокрема навігаційну панель та інструменти для управління процесом прогнозування акцій (рис. 6).
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Рисунок 6 – Зображення інтерфейсу сторінки для прогнозування акцій

На цій сторінці також передбачено функціонал для перегляду актуальних цін акцій у реальному часі, що дозволяє користувачам отримувати найсвіжішу інформацію про ринкові зміни. Окрім того, доступні ключові фінансові індикатори, які допомагають аналізувати поточний стан ринку та підтримують прийняття обґрунтованих рішень (рис. 7).
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Рисунок 7 – Візуалізація індикаторів цін акцій

Також на сторінці передбачена можливість виконати прогноз цін відкриття та закриття акцій на обраний період (рис. 8 та 9).
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Рисунок 8 – Графічне відображення прогнозу цін закриття акцій
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Рисунок 9 – Графічне відображення прогнозу цін відкриття акцій

Розроблена система надає інструменти для ефективного аналізу та візуалізації даних про динаміку змін цін на акції. Його функціонал включає можливість перегляду прогнозних графіків, створених за допомогою бібліотеки Plotly, що забезпечує інтерактивне та наочне представлення складних фінансових даних. Завдяки інтеграції історичних даних і прогнозних моделей, додаток сприяє глибшому аналізу цінових трендів. Це дозволяє користувачам приймати більш обґрунтовані управлінські рішення, зокрема у сфері ризик-менеджменту стартап-проєктів, шляхом оцінки потенційних ризиків та вигод.

ВИСНОВКИ

У статті досліджено підхід до прогнозування цін на акції, який базується на інтеграції сучасних технологій обробки великих даних та методів машинного навчання. Розроблена система демонструє високу ефективність завдяки використанню алгоритмів SVR, Random Forest та Gradient Boosting, які враховують нелінійні взаємозв’язки та динамічні зміни ринкових умов. Реалізований веб-додаток надає можливість аналізу історичних даних, прогнозування майбутніх трендів і візуалізації результатів, що сприяє прийняттю обґрунтованих інвестиційних рішень.
Запропонований підхід забезпечує інтеграцію прогнозних моделей у процес управління ризиками стартап-проєктів, дозволяючи мінімізувати фінансові втрати, підвищити ефективність планування та підтримати стратегічний розвиток. Використання інструментів для обробки великих даних і алгоритмів машинного навчання підтвердило їхню релевантність для вирішення задач фінансового аналізу та ризик-менеджменту, відкриваючи перспективи для подальшого вдосконалення підходів у даній галузі.
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